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unmittelbare Ausgangssubstanz fiir simtliche  Alkohole,
nicht die Schwester, sondecn dic Mntter aller Atkohole, und
wenn Sie wollen, wire das Wasser dann in demselben Sinne
die GroBmutter der Ather Die gemischten Ather Methyl-
#ther, Athyl-Propyl usw. finden, wie das Diagramm zeigt.
ebenfalls ihre eintache Auflssung.

Genau wie dic Ather und Atkohole leiten sich vom Was-
ser durch Kintritt. der Savreradikale an Stelle des Wasser-
stoffes dic organischen Siuren und Sgurcanhydride ab, wic
dic punktierten Linien in Diagramm Nr. T vzeigen. Das
meines Wissens nicht bekannte Ameisensiureanhydrid ist
nur der Vollstindigkeit wegen und, wenn ich so sagen darf,
aus dem Handgelenk eingetragen,

Die festen Beziehungen, die hicrnach zwischen dem Was-
ser und den Alkoholen bzw. Athern bestehen. priigen sich
auch in den iibrigen physikalischen Konstanten ganz in
gleichem Sinne aus. In Diagramm IT habe ich die Iliissig-
keitsdichten bezogen anf die Molgewichte eingetragen, und
wir finden auch hier wicder die gleiche strablenformige
Gruppietung.

im Diagramm [T gind die Bildungswirmen aws den
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Elementen in gleicher Weise behandelt. Ist anch die Figur
wegen der Unznlinglichkeit der vorliegenden Unter~
suchungsergebnisse nur unvollkommen, so ist doch die
Analogie mit den anderen Linienbildern deutlich zu er-
kennen.

Die normalen Fettkohlenwasserstoffe bilden zusammen
eine der in der organischen Chemie hitufigen sog. homologen
Reihen. Die physikalischen Konstanten der einzelnen Mit-
glieder dieser Reilie erfahren mit demn allmiéhlichen  Anf-
und Abbau der Molekel eine cntsprechende Abwandiung.

Meines Wissens ist noch nicht daranf hingewiesen worden,

daB der Wassersatoff in dieser Reihe scinen natiirlichen Platz
findet. Nach dem Diagramm IV, welches auf dic Siede-
temperaturen anfgebaut ist. darf der Wasserstoff unbedenk-
lich ale das Prototyp der Fettkohlenwasserstoffe, ja als
echtex Paraffin betrachtet wenden, denn er entspricht auch
der bekannten Paraffinformel Cp Hen 4 9 file n == 0,

Ganz wie vom Wasserstoff sich die Fettkohlenwasser-
stoffe ableiten, erwachsen aus den Halogenwasserstoffsiuren
deren einfache Halogensubstitutionsprodukte. [m  Dia-
gramm V sind die Siedetemperatiwen der genannten Verbin-
dungen cingetragen. und wir sehen auch hier wieder einen
nach allen Sciten ruhigen wnd gleichmiBigen Verlauf der
korrespondierenden Linicnziige.

Einen mathematischen und algebraischen Ausdruck fir
die hier entwickelten Beziehungen zu finden, habe ich hisher

nicht versucht. Ohne Zweifel wird dies mdglich sein; einst-
weilen mdgen soleche Diagrainme. die sich leicht noch ver-
mobren lassen, vielleicht Veranlassung geben. Konstanten,
dic in den Liniennetzen nicht an richtiger Stelle zu stebhen
scheinen, pachzupriifen.

Fiir die cbemische Praxis bicten golche und jhnliche
Erwigungen, solange noch keine genanen rechnerischen
Grundlagen abgeleitet werden konuven, znm mindesten ein
vorziigliches Orientierimgsmittel, an Hand dessen wir einen
tieferen Einblick in die Bezichungen einer Korpergruppe
unter sich nnd der verschiedenen Kérpergruppen zneinander
gewinnen. Die genaucre Kenntnig aber aller dieser Bezie-
hungen kann uns allein befihigen, den Standpuvkt der Em-
pirie immer mehr zu vberwinden. und wir werden dann uns
entgegentretende techniache Probleme losen konnen, ohne
erst in oft schr langwieriger Vorarheit den Verlauf der Re-
aktion evmitteln zu milssen. {A. 238.]

Das chemische Feuerlischwesen.
Von Kgl. Baurat Wesnr,

Redpkteur der Feucrwehrtechuischen Zeitschrift, Perlin-Sehlachtensee.

Vortrag, wehalten am 21, 10. im Markischea Bezirkaverein des Vereins deutscher
Chemiker.

(Fiugeg. 20./10. 1913

Die noch in aller Erinnerang befindlichen neuesten Brand-
katastrophen, die Vernichtung unseres gxofiten Zeppe -
linluftschiffes L II, die Schlagwettercxplosion in
dem Bergwerk zu Kardiff und die Feuersbrunst auf
dem Dampfer Volturno hiben erneut das Interesse der
weitesten Kreige auf dinr dem Menschen zur Bekdmpfung der
titanischen Gewalt dea Feuers zur Verfiignng stehenden
Hilismittel hingelenkt. Das wichtigste Feuerbekimpfungs-
mittel ist das Waswer. Die Lischwirkung desselben heruht
auf einem rein physikalischen Vorgange. Durch Aufspritzen
von Wasser werden die brennenden Gegenstinde unter ihre
Entzimdungstemperatur abgektiblt, wodurch dann das
Fener erlischt. Wegen seiner grofen Verbreitung auf der
Erde, ferner wegen der gmBlen Wiirmemengen, die erforder-
lich sind, ein Destimmtes Quantuin Wasser um cine be-
stimmte Temperatur zu erwirmcn. ferner wegen der dem
Wasser eigentimlichen hohen Verdampfungswiivine ist es
als begondérs geeitmet zur Feuerbekdampfung anzusehen.
Aber bereits die an erster Strlle erwithnten Brandkata-
strophen bheweisen, daB in dem Wasser nicht das Allheil-
mitte] hei Brinden zu suchen ist, Denn zahlreich sind die
Fille, wo entweder Wasser nicht zur Verfiigung stehit, oder
wo infolge der spezifischen Art des Brandes mit Wasser
keine Léschwirknng erzielt werden kann. Zu letzterer Kate-
govic gehéren vor allem die Briinde von feuergefahrlichen
Flitssigkeiten, welche ans dem Grunde mit Wasser nicht
zu lischen sind, weil diese Flussigkeiten spezifisch leichter
sind, daher durch Aufgiefen von Wasser nur ein Umber-
spritzen der brennenden feuwergefihrlichen Fliussigkeit und
eine Weiterverbreitung des Feuers bewirkt wi In all
diesen Fillen ist in demichemiachen Feuerlésch-
wesen dem Mengchen ein Mittel an die Hand gegeben,
auch dann, wenn Wasser versagt oder nicht zu beschaffen
ist, erfolgreich gegen das Feuer vorzugeben.

Beschwerlich und lang ist der Weg gewesen, der zuriick-
zulegen war, um zn einigermallen brauchbaren Resultaten
auf dem Gebiete des chemischen Feuerloschwevens zun gelan-
gen. Auch stehen wir noch nicht amin Zicle, der Zukunft ist
auf dicsem Gebicte noch eine erhebliche Arbeitsleistung
aufgespart. Als erster Apparat auf diesem Gebicte ist das
Greylsche Feuerléschfiifichen zun bezeichnen,
welches im Jahre 1715 zu Awgsburg vom Silberstecher G.
Greyl erfunden worden ist. Ein hilzernes Fafi ist mit
Wasser gefiilllt. In der Mitte dieses Fasses befindet sich
einc etwa 2 Pfund Pulver enthaltende Blechdose, welche
mit einer am oberen Boden des Fasses angeordneten Lunte
in Yerbindung steht. Das Fifichen wird in den brennenden
Raunm geschafft, wo sich mnittels der Lunte das SchieBpulver
entziindet. Die Pulvergase sprengen das Filchen ausein-
ander und schleudern das Wasser nach allen Seiten herum.
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Die Lischwirkung besteht also in der Entwicklung nitrcser
Gase und gleichzeitig in dem StoB des mit groBier Gewult
dberallhin geschleuderten Wassers.

Die Feuerléschdosen, oder auveh Losch-
patronen genannt, bestehen aus einer mit Schwefel
und Salpeter gefiillien Biichse, welche mittels eines -Zin-
ders in Brand gesctzt und brenaend in den Raum hinein-

worfen wird. Beim Abbrennen entwickeln diese Feuer-
oecher eine groBe Menge schwefliger Sdure, und da be-
kanntlich bei einem Gehalt von 29 schwefliger Siure in
der atmosphirischen Luft Feuer nicht mehr weiter zu bren-
nen vermag, so ist hierdurch die feuerléschende Eigenschaft
des Apparates erkliirt. Diese Feuerlischdosen sind im Jahre
1846 vom Geh. Bergrat K ii h n in MeiBen erfunden worden.
Die Zusammensctzung der Fiillang der Léschdose ist fol-

nde: 66, Teile Salpeter, 30 Teile Schwefcl, 4 Teile Kohle.
um Vergleich sei die Zusammenstellung des Schielpulvers
angegeben: 75 T. Salpeter, 12,5 T. Schwefel und 12,5 T.
Kohle. Der Inhalt einer anderen Feuerloschpatrone, der
Bucherschen, besteht aus 58,53 T. Salpeter, 36,30 T.
Schgefel. 3.14 T. Kohle, 0,75 T. Sand und 1,75 T. Eisen-
oxyd.

Wihrend die vorstehend besprochenen chemischen Fener-
leschmittel durch starke, bisweilen bis zur wirklichen Spreng-
wirkung gesteigerte Gasentwickilung das Feuer durch Ent-
ziehen des Sauersfoffes ersticken, kommen wir jotzt zu
einer Gruppe von Feuerléschern, welche diesen Abschlufl
der brennenden Gegenstinde von der Luft durch die Strew-
wirkung fein pulverisicrter Stoffe zu erreichen suchen. und
bei denen eine etwaige Gasentwicklung infolge der vor
sich gehenden Zersetzung des Pulvers nur von untergeord-
neter Bedeutung ist. Hierhin gehoren dic Blitzfuekel,
Rapidfackel. die Theofackel, lgnex, dexr
Clou, der Protekt or trockenfeuerloscher und andere.
XuBerlich stellen sie konisch zulaufende, trichterartige Blech-
rohre dar, in derem Innern sich das Feuerloschmittel be-
findet. Letzteres ist ein feines, gelbliches Pdlver, genannt
Theolin, welches nach chemischén Analysen in der Haupt-
sache aus doppeltkohlensauremr Natron besteht. Die Ap-

ate hiingen fiir gewdhnlich an der Wand und werden

hufs Benutzung heruntergerissen. Hierbei bleibt der
Deockel hiingen, der Apparat ist gedffnet und gebrauchs-
fertig. Einige anf dem Versuehsplatze der Protektorgesell-
schaft vorgenommcne Loschversnche seien hier kurz be-
schrieben. Ein zu zwei Drittel gefiilltes Teerfa, dessen In-
halt noch mit Petroleum und Benzin iibergossen wird,
wird'in Brand gesteckt. Nachdem eine Weile gewartet wor-
den ist, bis die Flammen ca. t—2 m hoch auflordern, wird
einef{Handvoll Loschpulver, das einem Apparat entnommen
ist, gegen den inneren Rand des Fasses geschleudert. So-
fort ist das Feuer gelischt, und nur die Rauchentwicklung
deutet die Stelle an, wo vorher die Flammen herausschlugen,
Ein zweiter Losehversuch wird vorbereitet durch Eingraben
einer ca. 1,5 m langen und 30 cm breiten Rinne in den Erd-
hoden. Dieselbe wird mit Benzin gefiillt, welches angeziin-
det wird. Der Deckel wird vom Apparat gerissen und das
Pulver durch Schivingen des Apparates in das Feuer ge-
schleudert. Der Effekt ist derselbe wie vorher. Besonderes
Interesse hat der dritte I.oschversuch. Das Brandobjekt ist
eine Hiitte, die aus drei Bretterwanden mit Dach besteht
und 2,5 m breit, 2,5 m hocl: und 0,75 m tief ist. Innen ist sie
%an‘z mit Teer gestrichen, hierauf wird Benzin und Petro-
eum auf die Winde gespritzt zwecks besserer Flammen-
entwicklung. Nach dem Anzinden schlagen die Flammen
aus der Hiitte hoch hinaus. Es geniigt das Aufschleudern
einer Apparatfilllung ungefihr in mittierer Brandhshe. um
das Feuer zu ersticken. Ein nicht zu unterschiitzender Vor-
teil ieiem‘lber einer groBen Zahl Handfeuerloscher, welche
deutliche Zeichen' ihrer Wirkung hinterlassen, und deren
Anwendung oft groBen Schaden verursacht, ist die vollige
Unschédlichkeit des Pulvers. Infolge der Eigenschaft,
Benzim, Petroleum, Teer mit mehr Erfolg zu-loschen, sls
dies mit Wasser moglich ist, werden die Trockenfeuerléscher
in Lackfabriken, chemischen Waschereien, Autogaragen,
auf Flugzeugen und Lenkballons Verwendung finden kon-
nen. Da ber diesen Apparaten eine gewisse Geschicklich-
keit und Kraft erforderlich ist, damit das Pulver mit der

ndtigen Vehemenz auf den Sitz des Feuers geschleudert
wird, so suchte man diese Unsicherheit in der Handhabung
durch den Léschenden dadurch auszuschslten, daB das
Pulver durch 4 Kohlensduredruck auf den Brandherd ge-
schieudert wird. Dieses Prinzip verfolgt der Feuerlgscher
Total der internationalen Feuerltscher-Ges. m. b. H.,
Berlin. Das in einem Zylinder enthiltliche Pulver, haupt-
siichlich bestehend aus doppeltkohlensaurem Natron, wird
durch den Druck komprimierter Kohlensiure, welche in
einer kleinen, mit dem groflen Zylinder in Kommunikation
stehenden Stahlflasche aufbewahrt ist, anf den Brandherd
geschleudert, sobald das Ventil gedffnet wird.

Wir kommen jetzt zu einer Gruppe Feuerloscher, welche
sich zwar der anerkannten Léschwirkung des Wassers be-
dienen, die Wirkung desselben aber durch chemische Zu-
sitze zu erhohen suchen. Die Vorlaufer dieser sog. Ex-
tinkteure waren die aus Amerika stammenden Feuerléxch-
bomben und Liéschgranaten. Die Fillung dieser
aus dinnwandigen Glasflaschen bestehenden Granaten be-
standen aus Wasser, in dem je nach der Herkunft des Fa-
brikates Chlorbarium, Chlornatrium, Chorcalcium, Chlor-
ammonium, Ammoniumsulfat und andere Salze gelést wa-
ren. Jhre Wirkung sollte darin bestehen, dafi die Losch-
wirkung des Wassers durch die Entwicklung stickstoffhalti-
ger Gase unterstiitzt worde. Ein schwer wiegender Nach-
teil dieser Granaten bestand darin, daB brennende weiche
Stoffe nicht geloseht werden konnten, indem z. B. bei Bett-
briinden keine Moglichkeit gegeberr ist, die Flaschen im
Fcuerherde selber zum Zerschellen zu bringen. Bevor wir
zu den eigentlichen Extinkten iibergehen, sei noch der
Anihilatorerwihnt, eine Eimer- oder Kiibelspritze, welche
mit Wasser gefiillt ist. Die Loschwirkung ist durch Zusatz
von Salzen: Loschsalz, ,,Eberhardt' gesteigert. Als ein
Vorlaufer unserer jetzigen Handfeuerloscher ist ein Ap-
parat der Firma Spong & Co.. London, anzusehen. Ex
einer Flasche mit geniigend starker Wandung war eine Glas~
rOhre eingesetzt, die Weinsteinsiure enthielt. Die grofe
Flasche war mit doppeltkohlensaurer Natronlosung gefiillt.
Durch Wechselwirkung der Weinsteinsaure auf dus doppelt-
kohlensaure Natron wurde freie Kohlensdure erzeugt, durch
deren Druck der Flascheninhalt in dinnem Strahl ausge-
gpritzt wurde,

Gehen wir nun zur Besprechung der eigentlichen Kx-
tinkteure iiber. Sie haben vor anderen Apparaten den Vor-
teil voraus, dafl der zum Erzeugen des Wasserstrahles no-
tige Druck im [nnern der Apparate vorhanden ist, daher
eine Arbeitsleistung fiir den Loschenden in Wegfall kommt.
Diesem Vorteil steht aber der Nachteil gegeniiber, dafl eine
Neufiillung des verspritzten Apparates zuvicl Zeit erfordert
und auch zu umstindlich ist, so daB es sich empfiehlt, so-
fern mit einem Apparate der Brand nicht zu léschen igt, von
anderer Stelle einen noch unbenutzten Apparat heranzu-
holen. Die Druckwirkung im Innern der Extinkteure ist
im allgemeinen eine beim Gebrauch stetig abnehmende. Thr
Inhalt soll nicht unter 10 Liter herabgehen, wenn die Sache
nicht in Spielerei ausarten soll. Jedoch ist es hinwiedernim
auch nicht vorteilhaft, den Inhalt iiber 30 Liter zu steiger,
da sonst die Handlichkeit erheblich leidet. Die Zahl der
Systeme ist auB-rordentlich groB. Deutsche Systeme
sind: Minimax, Radikal, Pluvius, Citex,
Hydrofix, Germania, Gautsech-Feuerspritze..
Der Extinkteur won Schiffer & Buddenberg, Magde-
burg, ist ein auf dem Riicken zu tragender Apparat.
In Osterreich sind verbreitet: Primus, Optimus,
Helios, Salamander Aus RuBlland stammen:
Hialapa,Perkeo. Aus Schottland stemmt Hand y,
aus Ungarn Vulkanus, aus Frankreich Rapid und
Extinkteur Mahieux, aus Spanicn Biosca, aus Eng-
land The Firman, aus Amerika Subitex,Colum -
bia, aus Belgien Anti Incendie. Weitere Namen
von Extinkteuten sind: Excelsior, Excellent,
Diamond, Philos, Pluto, Kustos, New
Era, Diggs, Rex, Ajax, Faverite, Fire
Queen, Parafeu, (Climax, Emergeney,
Phonix, Torpedo, L'Invencible, Sador,
Oxley, Haslams Patent Fire Extinquisher.

Die Extinkteure zerfallen in zwei Gruppen, je nach der
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Art der Druckerzeugung. Bei den meisten Feuerloschern
wird der notige Druck durch im Innern auf chemischem Weye
infolge der Zersetuzng von doppeltkohlensaurem Natron
durch Schwefelsaure erzeugte Kohlensiiure erzielt. Neltener
wird PreBiuft oder komprimierte Kohlensiure verwendet.
Bei der letzteren Gruppe kann die Lischwirkuug unter-
brochen und wieder aufgenonunen werden. Zu dieser Gruppe
gehort z. B. der Anithilator der Antignitgesellschaft

.VeniVici“ bei welchem der erforderliche Druck duren |

eine angeschlossene, mit Prefluft gefiilite Stahlflasche ge-
liefert wird. Die Fiillung besteht aus 9 Liter Wasser mit
Antignitzusatz: Das Antignit soll das Uefrieren des Was-
sers auch bei einer Temperatur von —20° verhindern und
die Léschwirkung erhdhen, da es im Feuer Stickstoff ent-
wickelt und die brennenden Gegenstinde mit einer schmel-
zenden Salzschicht iiberziche. nlich ist die Wirkung des
Columbus-Handfeuerldéschers, der mit ge-
preBter Kohlensiure arbeitet und 8,5 oder 13 Liter Losch-
wasser falt. Der Feuerléscher F i x hat ebenfalls ¢inen be-
sonderen Kohlensidurebchilter it Sicherheitsventil. Das
Wasser wird bei ibm mittels Schlauches ausgespritet.

Die zweite Gruppe, die mit chemisch erzeugter Kohlen-
sdure arbeitenden Feuerléscher, haben verhiltnismiBig
groBere Verbreitung erlangt. Sie lassen sich wiederum in
zwei Gruppen, je nuch der Anordnung der Siurebchilter
im Innern, zerlegen. Der Siurebehilter ist entweder offen,
n diesem Falle wird durch Kippen des Léschers die Kohlen-
saureentwicklung eingeleitet — sog. Sturzextinkteure -—
oder geschlossen. Offene Sidurebehilter, auch wenn sic mit
beweglichem XKugelverschlud versehen sind, haben den
Nachteil, daB sie sich infolge der allmiahlichen Einwirkung
der verdunsteten Séure auf das Natronsalz des Lischwassers
entladen. Geschlossene Siurcbehilter bestchen cntweder
aus zageschmolzenen Glasbehiltern oder aus Behiltern mig
Bleiboden, welche durch Schlagbolzen zertriunmert werden
miissen. Erstere Einrichtung hat vieleicht den Nachteil,
daB sich Glassplitter mit dem Léschwasser vermengen und
die Ausspritzoffnung verstopfen kénnen.

Offene Glasgefile fiir die Sidure verwenden dic
G autsch feuerspritze mit 10 Liter lnhalt, der Ieuer-
l6scher He lios mit 6 Liter Inhalt, R e x und andere. Ge-
schlossene Sauregefafle, die durch einen Schlagbolzen zer-
stofen werden miissen, bhesitzen der Feuerloscher Plu -
vius mit 8 Liter Inhalt, E x celsior mit 6 Liter, ferner
Optimus, bei welchem ein Sicherheitsventil druck-
regelnd wirkt. Auch ist bei diesem Apparate infolge des
Form der Siurepatrone ein rasches AusflicBen der Siure
gewihrleistet, was unbedingt erforderlich ist, wenn einc
%uta Druckwirkung erreicht werden soll. Sehr groBlc Ver-

reitung hat der Minimaxapparat gefunden. Er
setzt ebenso wie Pluvius das VerschluBstiick und die Stopi-
biichse nicht stindig der Einwirkung der Salzlsung aus,
was als ein Vorzug zu betrachten ist, weil die Salzlosung
diese Teile zum Rosten bringt. Uber den Minimaxapparat
hat der Verband deutscher Berufsfeverwehren im Jahre
1909 folgendes Urteil abgegeben: Nach den Erfahrungen
der letzt>n Jahre sind die Minimaxapparate neuester Bau-
art anderen derartigen Apparaten als gleichwertig an dic
Seite zu stellen, Der Verband deutscher Berufsfeuerwehren
ist der Ansicht, dall Handfeuerloschapparate in vielex
Fallen auch in der Hand des Laien mit gutem Erfolg Ver-
wendung finden konnen, wenn die Gewibheit besteht, dal
dic Apparate sachgemafl kontrolliert werden, so dafl ~ic
stets betriebsfibig bleiben. — Die Minimaxappaite sind
von Dr. Breslauer auf ihre Druckicstigkeit untersucht
worden, ind zwar wurden die Y Liter-Apparate einem
Druck von 20 Atmosphiren, die 6 Liter-Apparate einem
Druck von 15 Atmosphiiren 10 Minuten lang ausgesetzt.
Simtliche untersuchte Apparate — 20 Stick — blieben
unverletzt. Auf Grund dieser Nachpriifung erachtet der
genannte beeidigte Handelsehemiker jede Gefahr bei der
Benutzung fiir ausgeschlossen.

Bei allen Extinkteuren ist besondcres Gewicht auf die

Ermittlung der tatsichlichen Loschdauer zu legen und die

ro Minute entleerte Wassermenge. Optimus gibt bei einer
EA"mehdauer von 3—4.5 Minuten 1,83—2,93 kg Loschifliis-
gigkeit in der Minute ab. Bei dem gewdhnlichen Minimax-

loscher netrige die Lischlauer 1--1,56 Minuten bei 4,40 bis
5,09 ky Loschiliissigkeit ausf Jdie Minute. Kine derartige
schaelle Abgabe der Loschiliassigkeit setzt einen engsprechen-
den Vorrat voraus. dinit nicht etwa in 1--1,5 Minuten die
Fallung erschopft ist. ¥Ferner spielt noch die Wurfweite
cine wiehtige Rolle. Wurfweiten von 15 m, die angeblich
zu erzielen sind, sind nicht festgestellt worden. Wurfweiten
iiber 10 . hommen kaum vor. Der Minimaxloscher mit
9 Liter Inhalt hat eine Wurfweite von 8,40—10 m. Die
Wurfweiten lassen meistens gegen Ende der Loschung bei
atlen Loschern dieser Art sehr nach, so daBiein stindiges
Nihertreten an den Brandherd erforderlich ist.

Auf einemn abweichenden Prinzipe basiert der- Feuer-
l6scher Pe rk e 0, welcher insofern eine Besonderheit bil-
det, als er nicht reines Loschwasser, sondern Schaum aus-
spritzt. Dem Léschwasser ist zu diesem Zwecke Siiholz-
wurzel zugesetzt. Die 38griadige Siureldsung enthilt noch
Alaun, wodurch die Loschwirkung gesteigert wird. Zur Ver-
hituug des Einfrierens werden noch Ammoniumacetat oder
Ammoniumchlorid beigefiigt. Wegen des leichten sich beim
Spritzen bildenden Schaumes eignet er sich besonders zur
Loschung von Benzinbrinden, welohe durch Wasser, wic
schon ausgefithrt, nur schwer geléscht werden konnen.
Dieses sog. Schaumléschverfahsen hat sich bei vielfachen
Proben bewiihrt. Um die Higenschaften des Verfahrens
voll auszunutzen, sind je nach der Art und dew Umnfange
des Brandobjektes verschiedene Geriite konstruiert worden:
auller dem Normalperkeo, der PerkeogieBapparat, welcher
den erzeugten Schaum auf die brennenden Benzinflichen
nicht aufspritzt, da hierdurch leicht cin Aufwirbéln der
Flissigkeit entstehen kanu, sondern in langsamem Strome
awdgieBt. Der Schaum verbreitet sich hierbei aly sich all-
mahlich uber die ganze brennende Flissigkeit ansdehnende
zusammenhingendes Schicht, das Benzin hicrdurch von der
Luft abschiliefiend. Dal} diese Wirkung tatsichlich eintritt,
ist durch zahlreiche Brandproben festgestellt worden. So
losehte man im Kgl. Materialprifungsamnte in Gro8lichter-
felde ein etwa 10 qm groBes Teerfeld mittals Perkechand-
l6schern. Wiibrend die genannten Afiparate wegen ihres
beschriinkten Fassungsraumes bauptsiachlich zur-Loschung
kleinerer Benzinmengen geeignet sind, wird mit der Fencr-
10sebkiibelspritze  Perkeo schon ein grofleres Benzinfeuer
wirksam bekamypit. Dic Kiibelspritze enthilt rund 50 Liter
Loschflissigkeit, womit etwa 260 Liter Sebaum erzeugt
werden konnen. Sie ist mit einer vierfach wirkenden Ku-
gelpumpe it Windkessel, emeni 3,5 m langen Schlauch
und  cinem  abnehmbaren  Svrahiroht mit  schaufelartiger
Miindung ausgeriistet. Die Pumparbeir, welche bei der
cben genannven Konstruktion erfordedlichh ist, wird bel der
Kippspritze Perkeo vermieden. Sie witt von selbst nach
Losung vines Sperrhakens und darauf folgendes Umkippen
des Behidters in Tatigkeit. Diese Spuiize ist fahrbar und
cuthalt rund 150 Liter Loschflussigkeit, welche gegen 900
Liter Schauam erzeugt. Die Kippspritze kann auch eine
Reservewasserpumpe erbalten, welche es emioglicht, nach
Verspritzen der Loschflissigkeit mit Wasser weiler zun
l6schen. Branddirektor Effenbe rger, Hannover, ver-
anstaltete mit der beschriebenen Spriczcnkonstruktion eine
Brandprobe an einewn Versuchshiuschen von 3 @ 51 Grofle.
Unter der Schrigung des Daches waren auf Latten aller-
liand leieht breunbare Stofic, Sirol:, Heu, diinn gespaltenes
Holz gelagert. Im luncrn befand siGh cine Menge Gerumpel
aller Art. Da< ganze Haus hatte man mit leicht brennbarewn
Ol begossen und mit 10 Liter Benzuy besprengt. Die Ab-
1oschung des recht starken Feuers, welcies durch den sturnm-
arrigen Wind noch erheblich geschiirt wurde, konnte mittely
zweier Behilter hewitkt werden.,

Die mit den bisher besprochenen Apparaten erzielten
guten Erfolge gaben Vervanlassung, {estzusiellen, ob das
Perkeosystem auch als L& cmnittel hir Brinde grofier Ben-
zin-, Petroleum-, Oltachandagen nutzbar gemacht werden
kann. Derartige Anlogen werden stationar ausgefiithit. Zwei
je nach der zu léschenden Tanlanlage zu dimensiomerende
Belhalter entsenden Rohrleitwiigen, welche sich am Ende
zu einem Rohr vereinigen. An der Vercinigung dec beiden
Rohre bildet sich darch die cliemische Reaktion der beiden
Flissigkeiten der zibhe Schaum, der dann aut das brennende
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Benzin ansgebreitet wird, Zm Hrprobung dieser stationdren
Anlagen zmin Schutze groBerer Tanks wurden anf dem Ter.
rain der ¢eutschen Erditwerke., Wilhelmsburg, van der
Hamburger Berafsfeuerwehy  Versuche  angestellt,  Der
GroBe der hier vorhandenen Tankanlage entsprechend,
wurde auch die Perkeoléschanlage ¢ingeriehtet: Aus zwei
groBen Eisenbehitltern, die unterirdisch’ gelagert sind und
ie rechaumbildenden Flissigkeiten enthalten. fordern zwei
miteinander verbundene Dampfpumpen die Flissigkeiten
in ein Rohrsystem. In der Nihe der gefihrdeten Stellen
werden Mischbehidter in das Romnezt eingebaut. In dicsen
Mixchkammern kommen die bisher getrennt gehaltenen
Fhissigkeiten zusammen. ‘Es entstzht der ziabe Perkeo-
scehanm, der sich dann unter Druck.in ein anderes Rohenciz
ergicit und entweder direkt dem Behilter mit brennender
Flasrigkeit zugefithrt wird oder aber durch Anschluli von
Sehlawchleivungen zum Spritzen Verwendung findet.  Die
. Wilhelmsburg vorgerommenen Loschversuche verliefen
folgendermaBen: Ein eiserner Tank. fenergefithiliche Fiis-
sigkeit enthaltend wnd mit vorschrift~miBiger Uiwallung
nmgeben. ist durch cine Explosion seiues Abschilulideckels
heraubt und in Brand gevaten. Auli-rdem eatstaud an dem
Taunk e¢in Rifl. Ein Teil der Flissigkeit ist ausgelaien, in
die. Umwalling geflosseu und Hremnt hier. Die Ablozchung
erfolgte mittels Schanmes unt:1 Benutzang zweier Schilaueh-
leitungen innerhalb 2,5 Minuten,

Spiiterhin wurden in Rotterdam von der Perfekt-
Gesellsechaft, Berlin, neuerliche Versuche veranstaltet, bei
welchen 30 000 Liter Benzin in Brand gesetzt wurden. Hiev
bei haudelte es sich hauptsichlich um folgende Punkte,
iber welehe durch die Versuche Klarheit gewonnen werden
sollte : .

1. Ist es miglich, den Lischschaum durch Jange Rohr-
leitungen zu befordern ?

2. Liegt dic Moglichkeit vor. den Schawn in einemn hohen
Stondrohr, welches in der Mitte des "Tuisks gelagert ist.
bimaufgnfithren und oben am Ende der Rolwes ausstromen
zu lassen !

3. Wie verhiilt sich der Schaum in cineny mitten wn bren-
nnden Tank stehenden durchglihten Rolire?

4. Wie ist die Fallwirkung des Schawnes aus grofler
Hohe ?

5. Wie ist die Widerstandsfiihigkeit von guleisernen
Rohren in einem solchen Falle gegenitber der Flamwen-
wirkung ¢

Durch die Versuche wurden iiber die genannten Fragen
folgerde Resultate gezeitigt:

i. Der Schaum lifit sich mit Leichtigkeit durch lange
Rohrleitungen und ebenso auch durch Schliuche auf weite
Entfernungen beférdern.

2. Der Schaum It sich durch Pumpwerke, genau wie
das bei Wasser der Fall ist, in einem Standrchr Loliebig
hoch driicken.

3. Der Schaum ist in einem hochstc henden durchgliihten
Rohre absolut widerstandsfithig und niclit der Vernichtung
ausgesetzt.

4. Die Fallwirkung ist vorhanden. jedoch ist dicselbe erst
wirksam genug, wenn der Schaum aus grofier Hohe auf die
breunende Fliche herunterfiillt, es kann deshalb in der
Praxis nm die Scitenloschung oder eine Kombination der-
selben in Frage kommen.

5. Die Widerstandsfihigkeit guleiserner Roluc gegen-
itber der kolossalen Flammenwirkung ist erwiesen.

Den Vorfithrungen in Rotterdam folgen die Prifung des
Sehaundoschverfahrens dureh dasFirePrevention Connnittce
London. Nihers itber den Verlaufl diexer Vorfithrungen ist
s ersehen aus dem Gutacntan dse Fire Prevontion Com-
mittee, welches in Form der bekaunten roten Broschive
Rechts-, Staats- und Sozialwissenschaftlicher Verluy, Han-
nover, erschienen ist.

Infolge der mit Schaumlischverfaliten gewonnenen Er-
fahrungen sind bereits groBere Sicherungsanlagen von
Tanks in . Ausfilhrung: so filhrte die Perfekt-Gesellschaft
eine Schaumléschanlage fur die Mincralélwerke Drohobytz,
Galizien, aus. Auch hat der Regicrungsprisideat von
Schleswig das Schaumsicherungsverfaliren bei ‘I'ankanlagen
vorgeschrieben.

Am Ende unserer Betrachtung angelangt, sehen wir,
dali mit dem .chemischen Feucrloschverfahren dann auch
bet groleren Britnden achtungswerte Resultate zu erzielen
sind, wenm Jdie notigen Aulagen bereits getroffen sind. Ein
zweitey Weg, die Loschwirkung des Wassers durch che-
mische Zusitze zn steigern, wicd hisher im allgemeinen nur
im kleinen MaBstabe angewandt. Immerhin erscheint es
nicht anssichtslos, daf3 in Zukunft die Chemie auch bei
grislferen Brianden -als Retterin herangezogen wird, und daB
die Lischwirktmg des durch unsere Dampfpumpen in das
Feuer geschlenderten Wassers durch entsprechende che-
mische Ingredienzien gesteigert wird.

[A.237.]

Titanbestimmung dureh Titration.

Von Luvumexn KnrcuT.
(Eingeg. 3./11. 1913.)

In Nr. 83 dieser Zcitschrift veroffentlichen die Herren
B. Neumann und R. K. Murphy eine Abhandhumg
itber die Titanbestimmungdurch Titration
mit Methylenblau, in welcher die Autoren die
Umkehrung einer Methode benutzen, die ich?’) 1905 zur
quantitativen Bestimmung des Methvlenblaus ausgearbeitet
hatte. Auf 8. 615 auBern sich die Autoren folgender-
maBen: ,,1909 haben Knecht und Hibbert?) auch
den Vorschlag gemacht, diese Reaktion auch zur guan-
titativen Bestiinmung des Titans zu verwenden; eine Durch-
fithrung der Methode ist aber nicht erfolgt oder nicht ge-
lungen, jedenfalls ist daritbev nichts bekannt geworden™.

s ist mir nicht begreiflich, wie dic Autoren dicse Be-
hauptung machen konnten, denn die Methode ist in ge-
nannter Abhandlung (allerdings nicht, wie angegebon. von
Knecht uwud Hibbert, sondern von E. Hibhert
allein) genau heschrieben und dureh Belege begriindet. In
einem 1910 von uns verfaBBten Werkchen ist die Methode
ebenfalls beschrieben (8. 12 und 56).3)

Aur 8.12 heillt es: ,, Fitanium way also be esxtimated
by means of a standard solusion oi Mcthylene blue. it is
first reduced by zine and hydrochlovie acid to titanuus
¢hloride and the solution is titrated iv..2 curnont of carbon
dioxide with standard Methyvlence bl until a permanent
blue colour results.”

Nach unserem Befunde gibt die Methiylenblaumethode
schr befriedigende Resultate, jedoch bin ich mit Ger auf
S. 616 von den Autoren gemachiten Behauptung nicht ein-
verstanden. Es heifit da nimlich: ,Die Genauigkeit der
Methode ist groBer als irgend citer anderen Titanbestim-
mungsmethode, sie ist die einzig:: Methode, welche gestattet,
Titan dire k t in Gegenwart von Eisen, Kieselsaure, Ton-
erde usw, zu bestiounen.* ‘

Schon 1903 gelang os unsy), nachznweisen, daBl die Re-
duktion der Ferrisatue dureh Titanchloriie nach der Gleichung

FeCly + Titly == FeCl, + TiCl,

stattfindet, und wir grindeten daranf eine schnelle und
genane Methode zur Bestimmung von Ferricisen, die gegen-
wiirtig vielfach im Gebrauche ist. Ex wurde damals schon
angeucben, daB die Reaktion zur quantitativen Bestimmung
vou Titan verwefidbar sei; da aber die Mcthode seither von
anderen mit unwesentlichen Modifikationen  beschrieben
worden ist, kann ich nicht umhin, an dieser Stelle unsere
unstreitbare Prioritiat zu beanspruchen. Eine ausfithrlichere
Boschreibung der Methode findet sich in dem erwithnt-n
Weitkechen New reduction methods, da abor
dieses in Deutschland wenig bekannt zu sein scheint, halte
ich es for angebracht, dieselbe hicr niher zu beschreiben.

Zur quantitativen Titanbestimmmung braucht man dabei
nur eine eingestelite Eisenoxydsalzlosung und wir bedienen
uns hierzu einer Eiscnalaunlosung (wovon wir immer zu

1) J. Dvers & Col. %8, 9 (1905).

2) J. Soc. Chem. Ind. 190y, 184,

3) Knechtand Hibbert; New reduction methods in volu-
metric analysis. London. Longmans, Green & Co. 1910.

4) Ber. 36, 1530 (1903).



